
VONALAS VADÁLLOMÁNY-
BECSLÉS

Éjszakai hőkamerás drónfelmérés, MI-alapú felismerés
és statisztikailag korrigált becslés
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Gímszarvas Összes Tehén/ünő

'25 becslés 120 024 45 214 
'25/26 Teríték 96 390 42 535 
'26 becslés 123 580 46 551 



ÖSSZEFOGLALÓ

Nem számlálunk mindent — reprezentatív mintából becslünk

Egy átlagos vadászkerület mérete 2-3000 ha 

01

Reprezentatív vonalak

A teljes terület helyett kategorizált
transzekteken mérünk.

02

Automatizált észlelés

A konvolúciós neurális hálózat 
felismeri az egyedeket a hőkamera 
által rögzített képről.

03

Korrigált becslés

Az észlelési valószínűséggel súlyozva
95%-os konfidenciaintervallummal
állománybecslés készül.
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24 h nettó repülés



A MÓDSZER FOLYAMATA

Hat egymásra épülő lépés teszi auditálhatóvá a becslést

1
Terület
kategorizálása

2
Transzektek
tervezése

3

Éjszakai/ 
hajnali
adatgyűjtés

4
Detektálás
és követés

5
Észlelési
modell

6
Becslés
és térkép

Minden lépéshez rögzített protokoll, minőségellenőrzés és visszakövethető adat tartozik.
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1–2. TERVEZÉS

A reprezentativitás már a repülés megtervezésekor eldől

A területet élőhely és észlelhetőség szerint kategorizáljuk, majd szisztematikusan jelöljük ki a vonalakat.

Kategorizálás

Nyílt mg. terület, zárt erdő, etetőhely stb.

Transzektek rögzítése

Térben és kategóriánként jól elosztott vonalak kijelölése

Pilot-alapú mintanagyság

A szükséges transzektek számát és méretét az észlelésszám és az
elvárt pontosság határozza meg.

Teljes állománybecslés csak validálható faj–
élőhely kombinációra közölhető.

Mintaterületes felvétel mellett az
eredmény inkább minimum 
állománynagyság, vagy trend 
index.
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3. ADATGYŰJTÉS

Az egységes repülési protokoll biztosítja az összehasonlíthatóságot

50–80 m

AGL

3–6 m/s

sebesség

egységes

transzekt méretek

szinkronizált 
repülés

egy időben több drón

ismétlés

rövid időn belül háromszori 
ismétlés

Hőkamera: észlelés RGB: fajazonosítás és ellenőrzés
GNSS/RTK: pontos térbeli
kapcsolat
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NADIR

90° gimbal



4–5. FELDOLGOZÁS ÉS BECSLÉS

Az MI találatból csak validálás után lesz statisztikai adat

1

MI (YOLO/R-CNN)
detektál
faj/fajcsoport + 
bizonyosság

2

Követés

minden követett 
felismerésből a legjobb 
képkocka

3

Georeferálás

észlelés térképi helye

4

Validálás

precizitás/találati arány

5

Korrekció

élőhelyi valószínűség

BECSLÉS : megtisztított észlelések ,effektív mintaterület ,észlelési valószínűség
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BEVEZETÉSI JAVASLAT

Kontrollált pilotból épüljön országosan ismételhető szolgáltatás

1 Zárt kerti validáció

Ismert vagy közel ismert
állomány; 3–5 ismétlés.

2
Nagy mintaterületi 
próba

Eltérő élőhelyek, fajok és
időjárási helyzetek.

3
Független szakmai
kontroll

Automatikus felismerés
összevetése kézi
kiértékeléssel.

4 Üzemi integráció

4ESTER térképi és
riportmodul.
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